OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu Przedmiot
Réwnania rozniczkowe Réwnania rézniczkowe

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

poziom

kierunek specjalnos¢ | specjalizacja | semestr ksztatcenia/ forma studiow

forma ksztatcenia

Matematyka nauczycielska 4 SDS Stacjonarne/

niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
prof. lhor Korol, dr Stawomir Jodko-Narkiewicz

Liczba godzin Liczba
N S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(W) wyktad 15 9 35 41 2
Przygotowanie do wykfadu 15 21
Przygotowanie do 20 20
zaliczenia
(CAU) éwiczenia 15 9 35 41 2
audytoryjne
Przygotowanie do ¢wiczen 15 20
Przygotowanie do 10 11
kolokwiow
Przygotowanie domowej 10 10
pracy kontrolnej
Razem 30 18 70 82 4
Metody dydaktyczne

(W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa,
praca w grupach

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajgcych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: analiza funkcjonalna
B. Wymagania wstegpne:

wiadomosci: formutuje definicje i twierdzenia dotyczace funkcji ciaglych, podaje definicje i
twierdzenia z zakresu ciggoéw i szeregow funkcyjnych; podaje podstawowe twierdzenia rachunku
roézniczkowego, podaje podstawowe twierdzenia rachunku catkowego, definiuje podstawowe
pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych; rozpoznaje
najwazniejsze typy podzbiorow przestrzeni metrycznej, formutuje definicje i twierdzenia z
zakresu algebry liniowej, zna pojecie przestrzeni unormowanej, zna pojecie rownania
rozniczkowego.
umiejetnoscei: wylicza pochodng funkcji jednej zmiennej, catkuje funkcje jednej zmiennej; bada
ciaglos¢, rozniczkowalnos¢ i catkowalno$¢ (w sensie Riemanna) funkcji wielu zmiennych,
postuguje si¢ pojeciem macierzy, rozwigzuje uktady rownan liniowych o statych wspotczynnikach,
oblicza wyznaczniki, wykonuje dziatania na macierzach.

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych twierdzen teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych. Dyskusja liniowych




uktadow rownan rézniczkowych i rownan liniowych rzedu n o zmiennych wspotczynnikach.
Wprowadzenie w zagadnienia teorii stabilno$ci.

Tresci programowe

Podstawowe twierdzenia teorii rownan rézniczkowych. Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan problemu
Cauchy'ego - lokalne i globalne wersje twierdzenia Picarda-Lindel6fa. Ciaggla zalezno$¢ rozwigzania od
warunkow poczatkowych i od prawej strony réwnania. Rozwigzania przyblizone. Twierdzenie Peano.
Wyzsza regularno$é. Liniowe uktady réwnan rézniczkowych. Macierz fundamentalna; twierdzenie
Liouville'a. Liniowe réwnania roézniczkowe rzedu n o zmiennych wspolczynnikach. Liniowe uklady
rownan rozniczkowych o statych wspotczynnikach. Metoda Jordana wyznaczania rezolwenty. Stabilnos¢
rozwigzah réwnania rézniczkowego w sensie Lapunowa. Kryteria stabilno$ci. Punkty osobliwe; rodzaje
punktéow osobliwych. Twierdzenia o istnieniu rozwigzan réwnan rozniczkowych w przestrzeniach
nieskonczenie wymiarowych. Zbidr rozwigzan -- charakteryzacja topologiczna. Metoda przeksztatcania
Laplace'a.

Efekty ksztalcenia Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01Potrafi sformutowa¢ i poda¢ dowody podstawowych A. Sposob zaliczenia
twierdzen teorii rownan rézniczkowych.
(W) — zaliczenie z oceng
W_02 Zna teorig liniowych uktadow rownan rézniczkowych | (CAU) — zaliczenie z ocena
rzedu 1.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_03 Potrafi sformutowac pewne odpowiedniki (przy

dodatkowych zatozeniach) twierdzenia Peano w (W) Wykiad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
przestrzeniach nieskonczenie wymiarowych. i zamknigte — efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,
W_05, K_01
W_04 Formutuje wstepne pojecia teorii stabilnosci w sensie
Lapunowa réwnan autonomicznych. (CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
W_05 Potrafi scharakteryzowac topologicznie zbior U_02,U 03, U 04, K 01
rozwigzan rOwnania r6zniczkowego. - domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_02,
U_03,U_04, K_01
UmiejetnoSci
U_01 Umie przeprowadzi¢ dowody podstawowych Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
twierdzen o istnieniu rozwigzan rownan rézniczkowych. z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:
U_02 Konstruuje rozwiazanie uktadu liniowego K e [0% a, 50% a) niedostateczna
jednorodnego i zna posta¢ rozwigzania uktadu K e [60% a, 60% a) dostateczna
niejednorodnego. K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra
U_03 Potrafi wskaza¢ zwiazek teorii liniowych uktadow K < [80% a, 90% a) dobra plus
rownan rézniczkowych z teorig rownan liniowych rzgduno | K e [90% a, 100% a] bardzo dobra

zmiennych wspoétczynnikach.
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
U _04 Potrafi sklasyfikowa¢ punkty rownowagi rownan pisemnego.

autonomicznych w przestrzeni R%
Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
Kompetencje spoleczne érednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych

. ) L ) ) oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.
K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg

dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie

; g Koficowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
niestandardowych rozwigzan.

jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegdlne formy zaje¢, dla ktorych wagami sg




przypisane im liczby punktéw ECTS.

Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer (symbol)
efektu ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla programu

Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
PRK dla obszaru/obszaréw

W_01 K2P_WO02, K2P_WO03, K2P_W06, |P7S_WG
K2P_W13

W_02 K2P_WO03, K2P_WO06, K2P_W13 | P7S_WG

W_03 K2P_WO02, K2P_\WO06 P7S_WG

W_04 K2P_WO02, K2P_WO03, K2P_W06, |P7S_WG

W_05 K2P_WO02, K2P_\WO06 P7S_WG

u_o01 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U06 P7S_UW, P7S_UK

u_02 K2P_U01, K2P_U06, K2P_U16, P7S_UW
K2P_U17,

U_03 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U04, P7S_UW, P7S_UK
K2P_U06,

U_04 K2P_U01, K2P_U04, K2P_U06 P7S_UW

K_01 K2P_KO1 P7S_KK

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
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J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa 1989.
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